دا 


الآاسيوسون 


_ إن حوالى نصف سکان العام على وجه التقدبر بقطنون قارة آسیا . وینتمی 
الاسیویون غالبا إلى جموعة الصفر أو المنغوليين » ولكن يوجد أيضاً عدد لا بأس 
به من مجموعة البيض أو القوقازیین وكذلك قليل من جموعات صغبرة من الز نوج 
يقطنون تلك القارة . 

وكانت آوروبا وآسيا على اتصال لمدة لاتقل عن ۲۰۰۰ سنة » فقد وصل 
الاسکندر الا كر إلى نهر المند فى القرن الرابع قبل الميلاد » وكان الرومان محصلون 
على الحوير والتوايل من القوافل العابرة لآسيا من الصان . وفى القرن السادس هرب 
بيض دود الحرير إلى الامبر اطور جستنيان فى القسطنطينية فكان ذلك بداية إنتاح 
الحرير فى آوروبا . 


فاق تفت 


:م يعرف الأوروبيون هضبة التبت إلا منذ 
حوالى ٩۰‏ عاماً » وأهالى التبت مقسمون إلى 
قبائل یعیش بعض مهم فى المدن أو القرى 
حيث توجد منازل مكونة من طابقین أو ثلاثة . 
وقد یستخدم الطاب بق الأرضی منها کحظار 
أو حجرات للتخزین » آما السطح فللدراس 
ويعيش الناس على الزراعة والتجارة . 

وتحيا قبائل أخرى من التبت حياة الرحالة » 
فهم يقيمون فى خیام ب بسيطة رباعية الشکل » 
ورعون الغنم وبقر لباك الذى عدهم باللبن 
واللحم والجلد والصوف ۰ كا يستخدم بقر 
الياك كدواب للتقل . 

وتتكون ملابس أهالى التبت العاديين من 
او وی عبار دعن رداء من القاش 
أو الفرو له آکام طويلة » يلبسه الرجال حتی 
الركبة ومعه بنطلون أو ما حداف برفية 
طويلة > ويلبسه النساء حى الكعب مع أقراط 

ثقيلة وحلى أخرى من فضة وفير وز ومرجان . 

ویعتق أهالى امك سس البوذية متحدة 
ود ار رماع . ويعتقد 
أهالى التبت أن الکهنة اللاميين من روساء 
الأدبرة قد تحسدت فهم أرواح القديسين الى 
نحل فى جسم طفل عند موت كاهن لای عجوز . 

ويعرف رئيس الكهنة بالدالاى 
لاما وهو الآن مننى بعد الغزو 

الصينى عام ۱۹۵۹ . 


ابواق ضخمة يستخدمها كهنة 
البوذيين فى التبت 


توس يع يسور 

تختلف الحياة قليلا فى مدن الصين فى هذه الأيام عنها فى أى مكان آخر » ولكن 
فى الريف والقرى الصغيرة ما زالت توجد العادات الخاصة والملابس المميزة 
والتقاليد القدعة . 

وتصنع الملابس الصينية من القطن 
وهىغالباً زرقاء اللون » وحفظ اللابس 
الحريرية فقط لناسبات الاحتفالات 
الامة . ویلبس الرجال والنساء سترة 
(جاكتة) «وبنطلونا» » ولکن سنرة 
الرجل آطول » فهىعادةتصلإ لالركبة» 
و بر بط «بنطلو نه) عند الکعب 2 ولاوجود 
للجیوب ف ملاسم »> وستخدمون 
بدلا ما الأكام الواسعة والاحزمة ‏ ا ۴ 
العريضة لحفظ الأشياء . منظر من الجو لدينة صينية . 

ويتكون الغذاء الصینی أساساً من الأرز أو الشعرية مع للم منز ر وسمك وبيض. 
و هناله ك آشیاء آخحری يألفها الأوربيون مثل سیقان الحيزران وزعانف کلب 
البحر وأعشاش الطیور الى يبنها نوع معن من السمامات أو الخطاف الجبلى 
فى الکهوف بوساطة لعابه الذى يشبه المادة الحيلاتينية ة إلى حد ما . 

وتعتير العلو سير ا و ا ا ع و 
فى الصين منذ لاف السنين . والصينيون من حى 
الشطرنج والمهيونج والطاولة والهالما . 
ال اا ۲ 

يقطن التتار وبعض القبائل المشامبة 
الأخرى مساحات واسعة فى أواسط آسیا . 

من النوع الرحال الذى يسر 

وراء قطیعه من الأغنام والحيل والماشية 
من مرعی إلى آخر . ویعتمدون 
كثيراً على الوعل نی همال سيبيريا . 
وتعتنق بعض القبائل الدن الاسلای 
وبعضها الآخر يعبد الأرواح . 
رسب 


محبى ألعاب التسلية وهم الذين اختر عوا 


اثنان من التتار امام « يارت » أو خيمة 

مستديرة نموذجية مصنوعة من اللباد 
وسقفها به قبة 

ES a ۳۳ المرب ونان‎ e کان‎ 


رحلا » ولا نجد من يبنهم سكا مبستقربن 


إلافى أجزاء من الشواطی الجنوبية والخربية ‏ 
وف منطقة الفرات احصيبة . وتعتر شبه ل 
جزيرة العرب موطن الساميين » ولكن 
من الثابت سكناها بعنصر الحاميين 
أما سوريا وفلسطين فيظهر أن العناصر 
الى سكتتها كانت متعددة . 


وقد انتشر الساميونق جنوبغرب آسيا 


مضرب خيام عربى 


وشمالأفريقياوئماها الشرقوفجهات أخرى. 


هذا » وتعرف القبائل الرحالة بالبدو » وهم يعيشون فى خيام مثل المبينة فى 
الصورة و ویستخدمون ال جنك اقل ورای من ین ال تسب واللحم » 
وشرایهم الفضل القهوة والشای المزوج بالنعناع . وتعمل بعض الحكومات 
ی کااهی الخال ی عم -على توطین البدو . 


الر جال یبنون قرية 
البحيرة 
» أو ر ميلين » فى 
سويسرا . 


( اج منظر أعيد تر كيبه 
ا لقرية بر ة 
پس“ «جلاستون بر ی» 


لم يكد يسقط أى ثلج ى سويسرا خلال شتاء عام ۱۸۵۳ . وفی الربیع التالى 
جرت الأنبر ضحلة للغاية » وانخفض منسوب الياه اتخفاضاً كبيراً فى العديد من 
البحيرات عن منسوما المعتاد » وقرر الكشر من الفلاحن الذن يعيشون على 
شراط لبحصرات الإفادة من تلك الحال » فانتشروا فى تلك المناطق ليستصلحوا 
الأراضى الحديدة الى تكشفت عنها قيعان البحبرات بعد جفافها » فشيدوا أسوارا 

عر والطن خارج الشواطئ المعتادة للبحير ا ت لحجز الطن الفی بالغرين . 


وبالتنقیب خلف آسوارهم الحديدة » عبر القرويون ق١ ١‏ أو رميلين ) الواقعة 
م » على غابة من القوائم الحشبية المدببة بارزة من الطین . بلغ ارتفاع 
بعضا ١‏ ثنى عشر قدماً . وكانت الأعمدة متقاربة وتبعد حوالى ۱۰۰ ياردة من 
شاط عا وتسم عل مسافة ربع ميل تقريياً عير الحخليج . وبيما القرويون حفرون 
فى الطين بين الاعدة عبر وا على قطع من اللعشب والعظام وشظايا الصو آن الى 
غالباً ما أغفلوا أمرها » ولكن عندما بدأت الفئوس الرونزية والأسوار ف 
الظهور آدر كوا آم عثروا على شی“ ذى أهدية . ولقد كلف الأستاذ فر ديناند 
کیلر من جمعية الاثار بزیورخ باستکشاف الوقع » ول عض وقت طويل حى e.‏ 5 
E‏ يد من امات اغلوس eT‏ اصران ؛ والأزاميل ومنذ e‏ أوبرمياين» و وسط 0 9 ٣‏ 
لصيد السمك وا كان السعاة بخص الغردة الحشبية البارزة من قاع اة ال تقمات مجوار البحرات 
بدا له أنها مغروسة فى الطبن على ص ف مستقيمة عتد بيا دعامات عرضية » ولايد 

1 رن المياه | نحت أخشاب الركبزة المشيدة فوقها البيوت مباة 

أنها تكون دعائم ر كيزة كانت تقام علا المنازل الى تتكون مہا إحدى قرىالبحيرات حيث تصل الياه إلى مستوى ب الركيزة 6 فوفها توت ماد ۶ 
الكبيرة . ولابد أن القرية تنتمى إلى العصرن الحجرى والر ونزى» ومن احتمل أنها قد فى وقت الفیضان ویو 9 


بئيت منڏ ۰ إلى ۱۰۰۰۰ سنة 0 


فترى الملستنقعات و انجلترا هك ss‏ 
ف أراض الستتقعات احبطه ببر « رو ) ف «سومرست ۰ مدت فيان فق امس اذى خلال اذا ابر یل انپلاد 1 > / 
یجوار « جلاستون بيرى » و « مير » » حيث بنيت جزير تان صناعیتان بغرس خوازيق من القوائم المشبية - يبلغ طوطا من ه 3 ي واد جه 
إلى ۱6 قدماً - فى الصخر . ثم مها من الداخل بكتل الحشب والأغصان حول نواة من الحلفا أو الممار مع السر خس والطفل والحجارة. 4 ۲ 8 5 
وق لاسو بيدى » بى حوالى ارات على الجزيرة ف از منة شی » يبلغ قطر کل مها من ۱۸ إلى ۲۸ قدماً . وکانت رل ۹ 3 44 7 
أرضياتها من الطفل » وی مكان متوسط منبا يقع الفرن الصنوع من الطفل والأحجار » أما الأسقف فهى كالجدران من خشب السنط 1 د / 
مع إقامة عمود مرکزی بجوار الفرن لیسندها . وکان السکان يحصلون على طعامهم من القنص وصید السمك ور بية الاشية وزراعة 1 13 : 
القمح والفول . وكانوا ينسجون 'ذشة ويصعون آدو انبم من الحشب وا معدن » وز خرفون آوانهم الحزفية ويستخدمون الزوارق E‏ 5 چ 73 
الصنوعة بالحفر فى انحشب . ور ما استخدموا العر بات الى تجرها الدو اب لتعینهم فى تجارة الأدوات الصنوعة من القصدير و الرصاص 1 
والحجر الحفاف والحديد . بين و سط !لير او الساحل , a‏ 5 2 5 


مخراز وفننعة من شبكة لصيد السمك من فرية فى محبرة کونستانس على حدود سویسرا وألانیا والفسا. 
۸۱ 
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۱ 


نوف 
ا 


ی .. ۲۳۳۳ 


٩۶ 1‏ ا 


كد ی 


مه 


“كوخ ذوسقت 


کات ثمة العدید من اكيزات 3 الحیاة فوق البحیرة 
٠‏ قلدی السکات الوقیرصن ماء الشرب .. والطعام 
یحرط دهم من [آسماند وطيورهاتية » کما کا نوا 
يستطيعوى ق سرصید الحیوانات الق ترد شاط 
البحيرة لتشرب .. وکانوا ى صامن من الاغداء ومن 
الوحوش مغل البحلا لیت البرنة و الذتآب الق کات 
تحول الادخال .۰ ومع ذ نك قلهت» الحياة آضرارها 
کالفیطباتات اكعائية ۰ والأمراض مل الملاربا والرومانم 
اللذين يتسيبان عن الرطوبية . 


الفمح بم و خارج اجرد 
4 آرض 1 صلاية _ 


th 

امراف تتا ص ۳ 1 ۱ 
السعك فيل تنشره 
على الحامل بجوارها 


سر الى 


EEE |‏ بناقه لا" يومية ] 
| واحدة من أوق در اایحورات | 


هناك نحو ۱۲ عنصراً من عناصر ا حر كة العروفة توثر على الأرض ککو کب . ومعظمها 
دیش ببطء شديد » محیث نتعرف عليه فقط عن طریق قياس الشذوذ أو عدم الانتظام الصغير 
الذی يطرأ على الحر كتين الأساسيتين . والحر کتان الأساسيتان اللتان عکن رصدها من غير 
الاستعانة بأجهزة خاصة ها : أولا دوران الأرض حول عورها » وثانيا دوران الأرض 
من حول الشمس . وتستغرق الحركة الأولى يوماً واحداً » بيا تستغرق الحر كة الثانية 
سنة واحدة . 


كل منا يعرف أن الشمس تطلع من الشرق وتغر ب ف الغرب . وى خلال الصباح 


الكرة السماوية » تبين خط الاستواء السماوى أو الدائرة الاعتدالية » ومسار الشمس الظاهرى » 
وهو الدائرة الكسوفية . 


: ا كأنما قد دارت مقدار ل من الدورة الكاملة . ور ما يظل النجم القطى. 
تظل الشمس ترتفع فى السماء » حى تصل ف الظهر إلى أعلى نقطة عکنبا الوصول الما فى ذلك 
اليوم من السنة . ونى هذا الوقت تقع الشمس صوب الحنوب تمامآ بالنسبة إلى من ينظر الا 
ق نصف الكرة الشمالى . وبعد الظهر » تبدو الشمس كأنها تتحرك هابطة نحو الأفق الغرنى 
حتى تغرب فى الهاية . و كذلك إذا ما نظرنا إلى السماء فى أوقات مختلفة فى إحدى الليالى 
الصافية » فإننا نرى أن النجوم تخضع لنفس الط من الظواهر. فى الحزء من السماء الذى رأينا فيه 
الشمس أثناء الہار » نستطيع أن نتتبع مرور النجوم وهی ترتفع فوق الأفق الشرق » لمر باعل 
نقطة » ثم تروح هابطة تجاه الأفق الغرنى . والنجوم ألى فى أعلى الحزء الشهالى من السماء لا تغرب » 
ولكنها تبدو كأنها تتحرك من حول نقطة قريبة من القطبية ( أو النجم القطبى ) » وتقع تماماً 
فوق القطب الثمالى . 

وباستثناء من يعيشون داخل الداثرة التجمدة الشمالية » فإنه يستحيل تنبع الحر كة الكاملة 
للنجوم » لأن منها ما حدث أثناء الهار حين تتعذر رولية النجوم . وعلی أية حال » فان الشخص 
الذى يعيش فى داخل الدائرة المتجمدة الثمالية » يستطيع أن يتتبع فى الصيف مرور الشمس 
حول السماء » خلال الفترة الى لا تغرب فيها » أو يراقب حر كة النجوم الكاملة عندما يعم 
الظلام طوال اليوم فى الشتاء . 


)۲( و بعد مضى ساعتين تظع 


- #تفظاً بنفس مکانه النسى ۱(۰) السیاء كا بر اها ر اصد متجه ببصره 


وعلى الدوام تظهر حر كة النجوم على أمها حر كة دوران تجاه الفرب من حول الأرض . 
وف الحقيقة فإن الذى يسبب هذا الشعور هو دوران الأرض بالنسبة إلى غبرها من الأجرام 
السماوية . ولا يستطيع الناس على الأرض أن يتبينوا حقيقة حركاتما ما لم يراقبوا حركات 
الأجسام التفصلة عا . و كما أن راكب القطار يستطيع القول بتحرك القطار إلى الأمام لأنه 
من خلال نافذة العربة يستطيع أن يرى منظر الريف وما حوى ينساب إلى الخلف » نستطيع 
نحن بدورنا أن نقول إن الأرض تدور نحو الشرق بسبب منظر حركة النجومالظاهرية نحوالغرب. 


لکی ندرس حركات الأرض » علينا أن نختار بعض النقط أو اللحطوط ای 
نستعملها فى أخذ القياسات . ولا توجد فى الفضاء نقطة واحدة تعاوننا نى هذا السبيل . 
فن المعروف اما أن أعضاء احموعة الشمسية تقع أقرب إلى الأرض من أى نحم » كا أننا 
نعم أن النجوم المرئية تقح على أبعاد مختلفة بالنسبة إلى الأرض . وعلى أية حال » عکن أن 
نفترض أن كل تلك الأجرام السماوية تقع على نفس البعد من الأرض » نظراً لأن ذلك هو عبن 
ما تبدو عليه ظاهريا لأى شخص يقف على سطح الأرض . وعندما نسم بذا الفرض » علينا 
أن نتخیل أن كل الأجرام السماوية إنما تقع على سطح كرة سماوية ينطبق مركزها على مر كز 
الأرض » ولكن قطرها أكير بدرجة غر متناهية . 


وتسمح لنا فكرة الكرة السماوية وتمكننا من تعيين مواقع كافة أجرام السماء بنفس الطريقة 
الى نعين ا الأماكن على سطح الأرض مستعينين مطوط الطول والعرض . ومن المکن أن 
نعرف فى القبة السماوية بعض النقط والخطوط الى تقابل نقطاً وخطوطاً مثلها على الأرض . 
وعلى هذا النحو يوجد ( مطبان سماويان ) يقابلان القطبين الحغرافيين ( الشمالى والحنونى ) » 
كنا تبدو السماء أثناء الیل كأنها تدور وتلف حول هاتن النقطتن . ومن فوق خط استواء 
الأرض > بو جد خط مناظر يسمى خط الاستواء السیاوی أو ( الداثرة الاعتدللية ) . 

ونحن نقيس خط عرض أية نقطة على الأرض بوساطة الز اوية عند مر كز الأرض انحصور ة 
بن اللخط الواصل من المر كز إلى خط الاستواء » والحط الواصل من المر كز إلى النقطة الراد 
تعين خط عرضها . وبنفس الطريقة نستطيع أن نقيس خط عرض أى نحم بأنه يساوى الزاوية 
عند مر كز الكرة الاستوائية احصورة بين الط الواصل من ذلك الر كز إلى خط الاستواء 
السماوی ‏ الدائرة الاعتدالية ) » واللحط الواصل من الر كز إلى نفس النجم . وتسمى هذه 
الزاوية باسم « زاوية انحدار » النجم . وتقاس الزاوية الى تقایل خط الطول على الأرض بن 
خط الزوال الذى عر بالنجم وخط زوال آ خر يم اختياره كنقطة الابتداء لمثل تلك القياسات . 
فعلى الأرض نستعمل خط الزوال المار مجرينتش كنقطة الابتداء أو ( الط الرئيسى ) . 
وعلى القبة السهاوية نستخدم خط الزوال للذئ عر بأول نقطة كو كة احمل) . 


نحو الثمال بعد الغر وب بقليل فى او اثل الصيف , 


محدد محوردوران الأرض بوساطة القطبين الحغرافيين» 
وقد نعتر هما نقطتين هندسیتن تدور حولما الأرض 
لتکل دور واحدة كل 7 ساعة . وكذلك تدور 
الأرض من حول الشمس فى مسار أو فلك على هيئة القطع 
الناقص . ويصنع محور دوران الأرض مع الط الواصل 
ببن مر کزی الأرض والشمس زاوية معينة » أو كما يقال 
فى عل الفلك ٠‏ عیل ) مستوى خط الاستواء > على 
مستوى مدار الأرض . وتبلغ زاوية الميل هذه نحو 
۲۲۷۱ ۹۲۳ . 


ونظراً لأن القطبين السماوین يناظران القطبين 
الحغرافيين » فان الكرة السماوية بدورها تميل بزاوية 
على مستوى فلك الأرض من حول الشمس . وف خلال 
سنة واحدة » تبدو الشمس ظاهريا كأنها تسلك مسارآ 
من حول الكرة السماوية ميل على خط الاستواء السماوى 
عقدار ۲۲۷ °۲۳ . ومثل هذا المسار دائرة عظمى على 
الکرة السماوية تسمی ( الدائرة الكسوفية ) . 


وحزام السیاوات الواقع ق حدود °۸ من الدائرة 
الكسوفية يسمى دائرة الر وج » كما أن مجموعات النجوم 
( أو الكو کبات ) الى تمر علما الشمس ظاهريا خلال العام 
قسمها الفلكيون منذ القدم إلى ( علامات الروج ) . 
وهناك نقطتان فقط على الدائرة الكسوفية نهم عم الفلك » 
هما النقطتان اللتان عندها تقطع الدائرة الكسوفية خط 
الاستواءالسماوى فى فرتی الاعتدال الربيعى (۲۱ مارس) 
والاعتدال الحريى ( ۲۳ 'سبتمير ) > عندما تتعامد 
الشمس فوق الرأس أثناء الظطهر هل خط الاستواء > 


و تصبر الفئرة بن شروق الشمس وغروبها ۲ ساعة . 


وتبعاً لعلامات داثرة البر وج » تنتمى هاتان النقطتان إلى 
آول نقط الحمل وأول نقط المزان على التوالى » ویرجع 
الأصل ف النسمية الأولى إلى كو كبة الحمل ( الکبش 
الصغير ) » وهی الكو كبة الى كانت تغيرها الشمس 
ظاهريا عندما رسم الفلكيون القدماء مسارها . ومهما 
يكن من شى فان نقطة التقاطع الحقيقية بين الدائرة 


الكسوفية وخط الاستو اءالسماوىتتراجع ببط ء عظم جداً على .. 


طول الداثرة الكسوفية » حتى أن أول نقط الحمل 
( وهى نقطة التقاطع ) سوف لا تنطبق مع كو كبة الحمل. 
و(خط طول ) أى نجم عکن أن يقاس من خط الزوال 
السیاوی عبر أول نقط الحمل . 


۸۹ 


۸٦ 


يستخلص جميع الزثبق الموجود نی العالم عمليا من انحام الأحمر السمی بالسینابار 
( كبريتيد الزئبق ) . وبوجد عادة فى الصخور ذات الأصل البرکانی » وما زالت 
هناك حتی الآن فى بعض الناطق ال ركانية ترسیبات من السینابار فى الينابيع الحارة . 
وقد حدث فما قبل التاریخ فى مدينة مونت آمیاتا بتوسکانی بإيطاليا أن قذفت 
كتلة نصف سائلة من صحر بركانى فغمرت ببطء الطبقات احيطة بها وکونت بذلك 


آکتتاف السینابارق (بطا تسا 

إن طريقة اکتشاف السینابار فى ایطالیا تولف قصة مسلية . فلقد كان الرومان 
والأروریون۱) فى الارض القدعة يستخدمون العدن ( سینابار ) كصبغة حمراء» 
ولکن وعرور الوقت استبدلت ذه الصبغة صبغات آخری وهجرت مناجم 
السينابار . وى القرن الماضى آصبح استخدام السینابار کصدر للزئبق أمراً 
ذائها . 

وق سنة ۱۸4۸ كان هناك وباء للکولیرا فى قرية توسکانی » وبسبب ذلك 
الوباء ترك أحد تجار الصوف القرية لیبحث عن مکان خر وسلك طريقاً خلال 
غابات مونت أمياتا ؛وفى طريقه قابل راعياً للأغنام يقوم بوضع علامات‌علی جزتما 
بوساطة حجر آحمر . فاهتم تاجر الصوف ببذا الحجر الأحمر وجمع بعضاً منه 
وقام‌بتحلیله فما بعد 3 فتبن‌آن‌هذه الأحجارهى أحجار سینابار » وأنها e‏ 
ولما كان هذا الرجل قد عرف أن الطلب على الزئبق ی كان زداد فى العالم كله » 
فقد اشترى حق استخراج الأحجار فى مونت أمياتا » وكان منجمه فى بلدة سيل 
هو آول مصدر للزئبق الستغل فى إيطاليا حديثاً . 


(۱) منسوبون الى أتروريا » وهی بلاد قديمة فى غرب ايطاليا . 


إنتاج الزشقق ا رة وکت 
تعتبر إيطاليا من أولى الدول فى إنتاج الزئبق  .‏ الكالوميل 

ترجد ماح و اط تال 0 و 

وتوجد 7 : لشمالى من الدولة فى مدينة NT‏ 

توسكال دو أدريا لش 1 3 عر 

وتأق أسبانيا بعد إيطاليا » ويعتيد النجم الوجود ‏ الصف ك 

فى أمادن من أغى ا فى .العام . 00 الدول 


الاخری الى تنتج الزئبق > الولايات المتحدة 
والمكسيك و يوغوسلانپا . 


: وحضر بتسخين أربعة أجزاء من كلوريد الزثبق . 
من الزئبق . والناج مسحوق أبيض يستخدم فى الطب . 
: وحضر بتسخين كبريتات الزئبق وكلوريد 

الصوديوم وهو سام جداً ومطهر قوى . 
مفرقع الزئيق : حضر بمعاجة الزئبق وحامض نيار يك وكحول . 
ويستخدم ككبسولة مفرقعة حيث ينفجر بالطرق عليه . 


تكون رو اسب السينابار فى مونت امياتا 


ترشبح الكقادت ع نت 
رسویات 


جبلا ارتفاعه ٩,۰۰۰‏ قدم تقریباً » وبعد أن رفع الانفجار درجة حرارة الميناه 
إلى درجة عالية جداً » تسربت العادن الى محتویما السائل خلال كتل الصخور 
من أسفل . وعندما بردت ترسبت المعادن » الى كانت من بينها مقادر کب ة 
من السینابار . ولقد كانت هناك مقادير منه أيضا فى الصخور الركانية الأصلية › 
فاتحد الإثنان مكو نين واحداً من أغنى مصادر الزثبق فى العام . 
8 بتر الزئبق > الل غرف E‏ 
۹ دتم ال سید الذى برد فا سائلة عند درجات را 
EEE‏ م . اللون : أبيض فضی . الوزن‌الذری ۰۲۰۰ 
العدد الذرى ۸۰ . الكثافة ۱۳,۵4٩‏ عند ۲۲۰ م ویتجمد الزئبق عند-۳۸,۸۷ م 
ويغلى عند ۸ م 
ويتبخر الزئیق نى درجات الحرارة العادية » وأخرته سامة تسبب مرضاً 
بسمی مرض الزثبق . ويستطيع الزثبق ق أن يذيب کثیرآمن الفلزات ( صودیوم » 
بوناسيوم » قصدیر > عاس » ذهب © قضة ) مکولًمایسمی » ملغ التبق. 


و حفظ الزئبق عادة فى آ نية حديدية حیث إنه لا يكون ملغما مع الحديد . 


اتخ لاض هه 

يستخلص الزئیق من السينابار بطريقة بسيطة للغاية . يسخن الحام إلى درجات 
حرارة عالية فى فرن وذلك أثناء مرور تيار من المواء , وعدت التفاعل للكيميائى 
الآلى : 

کب ے بآ لع ے + كب أم 

ا ی نت 
ویتصاعد الزئبق کبخار "ویر ه لبخار ومن ركيت لزنن العدش ۱ 


استعمالات الزشی 

یستخدم الزئبق فى صناعة الترمومترات 
و البارومبر ات و الانومتر ات ) وهی آلات لقیاس 
ضغط الغاز ات و السوائل ) . ويستخدم أيضاً فى صناعة 
المضخاتو احولات الكهر بائية الاتو 0 أيضاً 
فى استخلاص الذهب والفضة والبلاتين من خاماتها . 
وتستخدم بعض مركبات الزئبق فى الطب والزراعة 
لتحضير مبيدات الفطريات . 


كانت الزواحف آول الحيوانات الفقارية ر أى حیوانات ها عمود فقاری) 
الى تطبر . فى العصرين اورامی Jurassic‏ والکریتاوی Cretaceous‏ 
( منذ حوال ۱۷۰ مليوناً إلى ۷۰ مليون عام مضت ) كانت الزواحف سائدة على 
الأرض . و كان أكثرها وجوداً الديناصورات الكبيرة » وكانت تطير فى أعلاها 
مخلوقات عجيبة تسمى بالزواحف امحنحة (Pterodactyls)‏ . 

وكانلمذه 
أجنحة جلدية مكونة 
ا من تحور الأطراف 

ی الأمامية كا هی الحال 
٩‏ 5272 عند الفافیش › 
ولكن أجنحتها كانت 
مركبة بطريقة مختلفة . 
فى الففاش. تسد 
الجناح على الذراع وأربع 
من الأصابع » ولكن 
ْ فى الزواحف الحنحة 
| ك كانت الاصبع الر ابعة 
ol‏ / لوإصيع الرابعة 


ا 


ارکبو بترکش کا ظهر ق الطير ان » وهو 
يبين العلاقة الوثيقة بين الطیور و الزو احف 


إحدى اطفریتین اللتين 
اکتشفتا فى ألمانيا 


بتر اندون » الطائر الز احف الذى كان یعتبر أ كبر الزواحف امحنحة 


كبير ة وطويلة (ممتدة) وغشاء الجلد الذى يكون الجناح عتد على طول هذه الاصبع 
والذراع وإلى اندلف حتى الأرجل الخلفية . وكانت الامهام والإصبعان الأوليان 
طليقة ومن احتمل آنها کانت تستخدم ف التسلق والزحف . 

وكانت توجد آعداد مختلفة كثيرة من الزواحف بعضها قد نما إلى حجم 
كبير يفوق حجم الطیور الوجودة التى كان عکنها الطيران . وكان أكبرها 
تير انودون ۳۵۵0805 حيث کان يبلغ طول جناحه ۲۵ قدماً . ولقد 
انقرضت الزواحف الحنحة فى نهاية العصر الكريتاوى . 

وفى ذلك العصر تحولت محموعة أخرى منفصلة من الزواحف إلى طيور بعملية 
التطور . ولقد عثر عام 18١‏ على هيكل حفرى فى محجر جيرى بألمانيا » . 
وظهر أنه هيكل يوان زاحف » ولكن بالإضافة إلى اليكل الحيد الحفظ » 
كان الحجر احبیی الدقيق يوحى بوجود ريش . والحجر الجيرى كان من العصر 
الجوراسى ( عمره حوالى ١6١‏ مليون عام ) وكانت تمثل هذه الحفرية (709811) 
مع حفرية أخرى اكتشفت عام ۱۸۷۷ اول طائر عرف ف التاريخ كان فى حجم 
الغراب الأسود ون أركيو بتير يكس Archaeopteryx‏ . وكانت أجنحة هذه 
الحفرية تشبه أجنحة الطائر ¿ ولكن الأصابع الثلاث الأولى كانت جيدة التكوين 
وغير ملتصقة بالجناح » والذيل عليه ريش » ولكنه كان طويلا معقلا مثل ذيل 
السجلية » وعلى الفكين آسنان صغيرة.. وکان من الصعب تصور وجود حلقة 
تربط بين الطيور وأسلافها من الزواحف الى انحدرت ما . 

وعشاهدة أى طائر حديث ذى دم حار وله ريش وعلى جانب كبير من النشاط » 
يغدو من الصعب الاعتقاد بأن أسلافه كانت من الزواحف . ولكن العثور على 
الحفريتين للظائر القديم أركيوبتير يكس > كان من أعظم الشواهد على هذا » 
وكذلك توجد شواهد أخرى مشتقة من تشربح الطير ومن هيكله » ومن ثم 
لا يوجد الآن أدنى شك فى أن الطيور منخدرة من الزواحف . 

وسنوالى الآن دراسة الطبور » وخاصة الطرق التى مها تحورت للطيران . 


AV 


ال کل الخارجی لصطاعر 


۱ - ردف ٩‏ - قير ۷ - صدر 

۲ - ظهر ٠‏ - فك علوی ۸ - غطائیات الحناح 

۳ - قفا ١١‏ -فك سفل ۸ - رمش كبير ثانوى 

۽ - خط على جانب الرأس ۲ - ذقن ۰ - بطن 

و - قة ۴ خد ۱ - رمش كبير أولى 

١ منطقة الوجنة ۲ - غطائیات تحت الذیل‎ - ١ خط على القمة ۽‎ - ٩ 
منطقة فوق العين و و - حلق ۳ - غطائيات فوق الذيل‎ - ۷ 
م - جفن العين 5 - عنق 4 - ذیل‎ 


۱ 0 کل دهد 8 ۰ 5 ۳ 


جمع هیکل الطاثر بين خفة الوزن وبين القوة . فهو قوی ‏ لالتحام الکثبر من 
عظامه بعضها ببعض ما تکون فى الفقاریات الأخرى مفصلية ر أى متصلة ببعضها 
بوساطة مفصل ) » أو مفككة الاتصال . ولذلك فان فقرات الجذع تکون ملتحمة 
بعضها ببعض تقريباً . 

وأغلب العظام جوفاء » ما جعل افیکل خفيف الوزن . فالنسر الذى يزيد وزنه 
على عشرين رطلا يبلغ وزن عظامه رطلا واحداً . 

وعظام الكتف والقص » أو عظام الصدر » كبيرة وقوية لكى تربط عضلات 
الجناح الكبير » وهناك بروز مركزى فى القص يسمى القارب . 


المشور مشيعة بال وء 


تتصل رئتا الطائر مباشرة بأكياس هوائية واسعة داخل ‏ 
جسمه » وهذه بدورها تتصل بفجوات العظام الحوفة . ويقلل 
هذا النظام من كثافة الجسم وعده كذلك بالعملية الآلية 
للتنفس (ميكانيكية التنفس) . و عند طبر ان الطائر » تككش 
وتتمدد الأكياس الهواثية عن طريق حركة الأجنحة » ومن ثم 
تعمل كنفاخ لدفع اهواء إلى الرئتين . 

ومن احتمل أيضاً أن ذلك يساعد على تنظم حرارة الجسم » 
بالعمل کجهاز لتر ید عند طبر ان الطائر : وستنفد الطائر 
عند طير انه ية كبيرة من 
الطاقة » وعلى هذا حتاج 


لتنفس عميق » وى نفس الوقت 


من الرارة ى جسمه 
لا بمكنها أن تنفذ من خلال 
الغطاء الریشی السميك 2 


تضع جميع الطیور بيضاً » وبذلك تتشابه مع ال واحف » 
ولكن لبيض الطيور دائماً قشرة صلبة أو هشة » فى حين 
أن بیض الزواحف غالباً ما يكون مغطى بجلد رقيق . 

رقن م اور بيشها ف عش وت + ایپ 
جسمها حفظ حرارته أثناء نمو الجنين . وبعد الفقس ترعى 

الاباء صغار ها وتغذيها وتعلمها » إلى حد ما . وتعتر 
الطیور والئدییات من الحيوانات ذات الدم ال حار التى تفعل 
ذلكفقط . ویتر اوح عدد البیض ف العش للأنواع الختلفة 
من الطیور من بيضة إلى عشرين بيضة أو أكثر . 


تلط__رآسستان فا متسد ده 


ليست للطيور آسنان » ولذلك لا تتمکن من مضع أو قضم 
طعامها . و للتغلب على ذلك » تكون ها جهاز هضمى لتأدية هذه 
الوظيفة . وعند تنظيف معدة أو قانصة دجاجة » فإنك تجدها 
داش محتوية عل کية من اصی أو الرمل ابتلمها الطاتر عمداً ء 
و مساعدنا تسل القانصة الصبلية کطاحونة لتکسر لط 
الحب وأى طعام آخر یکون قد أكله الطائر . 

فإذا ما حرم طائر من الحصى أو الرمل » فإنه یعاف من 
اا ل ال 


۳ 


الاعطباء الداخلبة تطاليثر 


ات أمعاء ء ‏ - رئتان 

۸ - کبد ۵ - حوصلة 

4 - حوصلة صفر اوية »۱ -مری 

٠‏ - بنکر یاس ۷ - قصبة هوائية 
۱ - مخ ۽ - عجز ۱ - معدة أو قانصة ‏ م١‏ لسان 
٢‏ - حبل شوک و - غدة زيتية ۲ - کیس هوا ٩‏ - فم 
۳ - مبيض ٩‏ - يجمع ۳ - قلب ۲۰ - فتحة آنف 

الذحتحة 


فى وقت غير معلوم » تحورت الأطراف الأمامية لأسلاف الطيور من الزواحف إلى أجنحة » 
كما تحورت الحراشيف إلى ريش . 

ويتر کب الحناح من الذراع > ويوجد على الثلاثة أجزاء الرئيسية له ( العضد والساعد واليد ) ريش 
كبير پستخدم فى الطير ان . ولتحور الجناح كعضو طبر ان حقیتی » فان الأصابع تتلاشی » وهی موجودة 
عند الطائر القدم » المسمى Archaeopteryx‏ أركيو بتير يكس . ويوجد طائر حى واحد محتفظ بإصبعيه 
رین عل كل غالب فى صغره » ليستخدمهمالى اقساق عل الأشجار والشجيرات . وهذا الطائر 

هو المعروف بالطائر هوتزن azi‏ فى غينيا وفتزویلا . 

وحلق الطيور بطریقتین . آولا : رفرف مایا وذاك پفردها ثم اخلانهما مع ضربة قوية مضادة 
لحسمها . وثانيا : هناك ما يسمى « بالطير ان الشراعی » وفیه تب الأجنحة مفرودة ومتدة . وهنا ستفید 
الطائر من التيارات اهوائية الصاعدة کا يفعل مرشد الطائرة الشراعية . وتعتبر طيور النسر ۳2165 
والقادوس 4108408868 ( البطروس ) من عالقة الطيران الشراعى . وتختلف ضربات الأجنخة فى 
السرعة » وعادة كلما ازداد حجم الطائر قلت سرعة ضربات الحناح . فالأوز العراق والبجع 
يرفرف مجناحيه مرة أو مرتين فقط فى الثانية » أما نی الطيور الطنانة فالضربات سريعة لدرجة أن الأجنحة 
تتذبذب وتصدر طنينا يشبه طنين الحشرة . 


رسم توضيحى الحطوات ضربات جناح الطائر 


بداية رفع اخناح 


الحناح المر فوع 


وان كان لم يعبر على حفرية تبين أى طور متوسط . ومن المحتمل 
آنا قد تكونت أولا کفطاء امد الجسم باطرارة مثل شعر الثدييات 
ثم تحورت فما بعد للطيران . 

ويتركب سطح أو تويج ريشة الطيران من شوارب وشوير بات 
كاهو موضحء و مسك الشوير بات بعضهاببعض خطاطيف صغيرة . 
وهی مرتبة داماً بحيث يضغط سطح الريش على اطواء عند رفرفة 
الجناح إلى أسفل ويخترق الريش بحافته اهواء عند رفع الجناح 
ضر بة سفينة الجناح e‏ 
۸4 


7ه ا 


الوجات الصوتية الناتجة عن اهيز از جسم ما تنتقل خلال « وسط » 
معين مثل اطواء . 
۱ التحكم قف الصو تحت 

لبعض قاعات الاسماع حائط دائرى خلف النصة » لأن الصوت 
امارج مها عندما يصطدم بسطح منحن » ینعکس فى نقطة تجمع 
عند آلستمعین بدلا من أن مخفت ویضیع » كا أن البوق يزيد من قوة 
الصوت » وذلك بتركيز الوجات الصوتية فى انجاه و احد . و الصوت 
مکن أيضاً كتمه » و تستعمل المواد الى تمتص طاقة الموجات الصوتية 
کعازل صوق فى الدارس والمستشفيات » ومن المعروف أن أى 
مادة مسامية مثل السجاجيد والجص و الا لیاف تكم الصوت . 

وإذا تخدثت من حجرة إلى آخری » فان بعض الوجات الصوتية 
تسر حول أحد الارکان » ویقال إن الصوت انحی . و الوجات 
الصوتية الى تمر خلال وسط تختلف درجات حرارته تغير اجاهها 
أيضاً . كا أنه إذا وقف شخصان مقابلين لبعضهما على حافة شعلة نارية 
فانپما لا بمكهما ماع بعضهما » لآن الموجات الصوتية تنحى عندما 
تمر خلال الرارة المنبعثة من النار . والموجات الصوتية فى انتقاها 
تنعكس على الأشياء الموجودة فى مسارها » كا أنه عکن تجميعها أو 
إخادها وثنها وضغطها وکبسپا . 


إذا وضع مصدر صوق ف الفراغ واهتز » فاننا لا نسمع شيئا إذ 
لا يوجد فى الفراغ » الوسط الذى ينقل الذبذبات إلى آذاننا . 


اه كل ها ی ا عن إلا عبط ٭ شواء, کان مارا أو غير سار + هادف آو ضاخبات عاي 
أو منخفضاً . وینتج الصوت بالاهتز ازات عندما يتحرك شى ء إلى الأمام وإلى الحلف مثل مد قطغة 
من المطاط بين إصبعين ور بطهما جيداً ثم شدها » وعکنك أن تراها تهتز وتسمع الصوت الذى تحدثه . 
( وف داخل الحنجرة توحد او ثار صو ية با ثل قطعة الطاط » ولكنها تتحر لك بوساطة او اء الذی 
بعر خلانها من رئتيك » و عكنك أن تشع ربهذه الحركة إذا وضع تإصبععك أثناء الكلام على حنجرتك) . 
و كذلك فان طنين أجنحة البعوضة وحفيف الأشجار فى الرياح نوع من الأصوات » ولكن عندما 
تسكن أجنحة البعوضة وتهدأ الرياح » فان الصوت يتوقف » ولذلك فللحصول على صوت يجب 
أن تكون هناك حركة . 
کت يشت قن الصوت ٩‏ 

كا عکننا سماع قصف الرعد من على بعد عدة أميال » كذلك يمكننا سماع امس فى الأذن » 
فالصوت يصدر منعلى بعد أو عن قرب » ولكن لابد له أن ينتقل » وبمكنه الانتقال خلال الحوامد مثل 
العادن » أو السوائل مثل الماء » أو الغازات مثل المواء » وذاك فى كل الاتجاهات . 

والصوت يتحرك من الشیء الهتز فى كل الاتجاهات مثل الأمواج التى نراها عندما سقط حجراً 
فى الماء . فالموجات الصوتية مثل الموج فى الماء » تتحرك إلى الخارج فى دوائر تزايدية . وعندما 
يتحرك خيط المطاط إلى الأمام وانلحلف » أى يهتز » فإن جزيئات الهواء الذی حوله تفعل نفس الثى' 
تماماً » فهی تندفع للأمام عند كل حركة أمامية للجم المهتز » ثم تعود إلى وضعها الأصلى لتبدأ 
ار كة مرة أخرى . وتتحرك جزيئات المواء فى حركتها الأمامية حركة تکی لإزاحة جزيئات اطواء 
التالية لما الى تتحرك بدورها حر كة أمامية لإزاحة جزيئات أخرى » وهكذا حتى تصل الاهتزازات 
إلى آذانفا . 

إن طبلة الأذن مثل طبلةء « الأوركسترا » تاماً » فعندما ترتطی بها جزیثات المواء المتحركة 
إلى دفعات حسية تذهب إلى العقل الذى يفسرها على أنها صوت . 

عندما يقرع قارع الطبل‌طبله بشدة » فإننانسمع صوتاً صاخباً على خلاف إذا مانقره بخفة . ذلكلأن 
الدقات الشديدة تسبب اهتز ازات عنيفة تجعل طبلة الأذن تمتز أكثر . وبعدنا عن مصدر الصوت بحدث 
أيضا اختلافاً » فالوجات الصوتية بانتقافا تصبح أضعف » ومن ثم يصبح الصوت أهدأ . 


الاضبوات العائلية والتخشصض 2 

تعتمد الطبقات الصتوتية عل عدد الاهتزازات الى محدثبا الصسوت » فإذا 
كان عدد الاهتز ازات ف الثانية كثيراً » فان الصوت یکون عالياً » آما إذا كان 
العدد قليلا » فان الصوت یکون منخفضاً . إن منتصف لوحة مفاتیح البیانو هتز 
٩‏ مرة فى الثانية » والنغمة العالية قد تهتز ۳۵۰۰ مرة فى الثانية » آما النغمة 
المنخفضة فتبتز ۱۵۰ مرة فقط . ولیست کل الأصوات عکن للانسان سماعها » 
فبعضها عال جداً » على أن الکلاب عکنها سماع صفیر أعلى من الذى تستطیح سماعه 
أذن الإنسان» لأن طبلة آذانها أ كر حساسية من طبلة آذاننا ای تستجیب لاهتزازات أقل . 

عندما تضدر ۲ لتان موسيقيتان مثل الكلارينيت والكمان نفس النغمة »> ولكن 
إحداهما أعلى من الأخرى » فإننا نستطيع التفرقة بينهما بسبب اختلاف نوعية النغمة » 
وهذا ما يسمى الحرس الموسيتى » إن صوت الالتين مختلف لأنهما يصدران اهتز ازات 
كثيرة » و کل آلة ترسل مجموعات متلفة من هذه الاهتزازات . 


ام ۱ ۱۱ 


11۳ 


٠ه‏ قدما هى أقل مسافة بمكن عندها ماع صدی مقطم لفظی و احد بوضوح . 


ادى 

بصطدم الصوت أثناء انتقاله بالأشياء الموجودة فى مساره ويرتد إلى اللحلف کا ترتد الكرة تماماً . ویتکون 
الصدى بعودة الموجات الصوتية إلى آذاننا . فإذا أطلقت صيحة فى فناء واسع له سياج مرتفع » فإنك تسمع 
صوتك ير تد إليك من السياج . وفى الحجرات العادية يرتد الصوت من الحوائط . ولكن رحلته فى هذه الحالة 
تكون قصيرة وسريعة » محیث إن الصدى حدث با مازلت تتحدث . وبمكنك مماع الصدى عندما تكون 
على مسافة ۵۵ قدماً على الأقل من السطح الذى يعكس الصوت . ولذلك فعندما تطلق صيحة » فإن الصوت 
يقطع ۵ قدماً حی الحائط و هه قدماً فى العودة » ويكون احموع الكلى ۱۱۰ أقدام . و لما كان الصوت 
يقطع ۱۱۰۰ قدم فى الثانية » فإنه يقطع هذه الرحلة فى عشر ثانية » ولذلك فانك تسمع الصدى مباشرة عقب 
صيحتك » أما إذا كنت على مسافة آبعد » فان وقتاً أكثر يمر قبل سماعك الصدى . والصوت الرند من جبل 
على مسافة بعيدة يستغرق وقتاً أطول لعودته » ولذلك فإنك تسمع عدة كلمات 


الخدراق حاجز الصصسوب 


€ € 


تعدث الطاثر ات الحلقة اضطر ابات عند مرورها خلال الهواء . وفى السرعات بسر عة الصوت » فانه عندما تز داد سرعة الطاثرة » فان الحزيئات لا عکنها أن تتحرك 
المنخفضة » فان اطواء يتفرق ويتسرب حول الطائرة ( ١‏ ) . آما عند سرعة حوالى بعيداً عن طريق الطائرة . وعندما تصل سرعة الطائرة إلى سرعة الصوت » وهی السرعة 


1 : اش الى تتحرك بها احزینات » يصبح الحاجز اموا أمام الطائرة صلباً تقريباً ومكونا ما 
۰ مل أي الساعة أو أكثر + رن اقرا جرب مرل و کت يا هید On E‏ الصوت » فان 
فى الانضغاط أمامها مکونا جداراً ( ۲ ) . ومحدث هذا بفعل جزيئات اطواء الى تدفع تلحق بهذه الصدمة الموجية الى تتكسز وتنحى لفلف (۳) » وتسمع ضوضاء عالية من 
كل مها الأخرى إلى الأمام ولا تقتر ب من الطائرة » ولا كانت الحزيئات تتحرك على الأرض » تتبعها موجات أخرى ف تتابع سريع » و كلها تتكسر مكونة صوتا هادراً . 
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تتکون الیابان من سلسلة من الجزر الجبلية تقع فى الحيط امادی » شرق الصين . 
وبعض الجزر اليابانية السائة مآهولة بالسکان » ولكن معظ مساحة اليابان البالغة 
ا ميلا مربعاً مقصورة على أ كبر جزرها الأربع وهی : هونشو » وشيكوكو » 
وكيوشو » وهوكايدو . وتقع طوكيو العامة » فى جزيرة هونشو . 


جخرافة البيبايان 


لما كانت الجزر اليابانية فى الواقع قم سلسلة جبلية تحت الماء » فان جزءاً ج01 کاو ی خر 
صغير ا جداً من أرضها مسطح . وآرض اليابان مكونة من جبال عالية ووديان صغيرة سفينة حربية أمريكية على مبعدة من السواحل اليابانية عام 4 ۱۸۵ 
تملا الغابات أكثر من نصفها 3 وا حوالى ۱6۰ بركاناً » حوال الار بعن منها 


والأول له أكبر فوهة بين براكين العام . و ( فوجى ) هو أعلى جبال اليابان. متاربيخ الیابان 


وسبب وجود الجبال والبراكين » فإن الزلازل كثيرة 2 الیابان 4 وأسوأ هذه موی تاریخ ا إلى 'قروت عديدة . وأقدم تاريخ للجزر اليابانية متوائر ۱ 

الزلازلهو الزلزال الذىوقع عام۱۹۲۳ ودمر معظ مدينة طوكيو وقتل ۲ لاف‌الناس . ف المكايات وااساطین ١‏ وان الايا له ما غريب + كله كان اعیبرق ۱ 
ومعظر الأرض ف اليابان صضرية جداً بحيث لا تصلح للزراعة » وأغلب الأرض يسمون هذه البلاد جیمبینکوو وتدكلوء © موؤال ؛ وتعی : البلاد اتی تشرق فا ۱ 

الى عکن زراعتها مخصصة لزراعة الأرز الذى يعد أه احاصیل الحهلية فى اليابان . الس “وي الان > أى بعد ذلك بقرون » فان اليابان لا تزال معروفة باسم 

على أنهم بزرعون أيضاً الشعير » والقمح » والشوفان » كا أن آشجار التوت توفر بلاد الشمس المشرقة . 

الغذاء لبود القز . ودود القز کا نعم ينتج خيوطاً تتحول إلى حر بر ف الصانع إن أهل أوربا زوروا الیابان إلا ف القرن السادس عشر 5 فى عام ۱9:۲ 

اليابانية » م تصدر بعد ذلك . تحطمت سفينة تجارية برتغالية على مبعدة من الشواطئ اليابانية » فهبط منها التجار 


الذين كانوابها ونزلوا ف اليابان . ومالبثوا أن أخبروا المستوطنين الب تغاليين فى الشرق الأقصى 
بأمر هذه البقعة الجديدة بقصد التاجرة . ونی عام ۱۵4۹ انضمت إلى هؤلاء التجار فى اليابان 
بعثة تبشيرية الجز ویت بر آسها سانت فرانسيس زافيير » الذى جاء لتعلي لسيحية للشعب اليابانى . 
وقد تبعه بعد ذلك قسس آخرون من الجزويت . 
ورغ أن اليابانيين كانت عقيدة قوية فى الديانة البوذية » إلا أن بعثات الجزويت التبشيرية 
م تجد عناء فى مهمتها . ولكن بقدر إقبال الناس على المسيحية » كان اشتداد غضب كهنة بوذا . 
ولقد كانت الساعدة الى قدمها از عیم اليابانى الكبير نوبوناجا هی وحدها الى حالت بين 
الكهنة البوذیین وبين طرد كافة البعثات التبشيرية من الیابان . وما هو جدير بالذ كر أن 
( نوبوناجا ) نفسه لم يكن یمن بالمسيحية » ولکنه كان رجلا موفور الحكة » وقد أدرك أن 
اليابانيين عکنهم أن يتعلموا الكثير جداً من الأوربيين . 
على أن خلفاء ( نوبوناجا ) كانوا أقل تساعاً حيال المسيحية » إذ بعد سنوات كشرة 
من الاضطهاد » اضطرت البعثات التبشيرية الأوربية فى النهاية إلى مغادرة اليابان عام ۱١۳۸‏ .. 
كا طلب إلى التجار أن برحلوا أيضاً . وبقيت اليابان وهی تكاد منقطعة الصلة تماماً عن بقية ٠‏ 
العام طوال الماتى سنة التالية . فلم يكن یسمح لأى یابانن بالسفر إلى الحارج » ول يكن فى مقدور ۱ 
آی أجنى أن يأتى إلى اليابان . وقد دام هذا الوقف حتی عام ۱۸۵4 » حینا حمل الکومودور 
ماتیو پری رسالة من رئيس الولایات التحدة إلى 
اليابانيين » تطلب فا الولایات التحدة أن تکون 
اليابان مفتوحة لاتجارة . وکان النجاح حلیف بعثة پیری . 
وقبل نهاية القرن التاسع عشر . كان الأجانب آحراراً 
فى دخول اليابان والحروج منها » بل نهم بدأوا فى إقامة 
الصناعات هنالك . وقام إخصائيون من بلاد كثيرة 
بتعلم اليابانيين الأساليب العصرية الحديثة » وسرعان 
ماتغیرت الیابان من بلد زراعی‌بسیط إلى أمة صناعية . 
وتکفلت التلغر افات والسکك الحديدية ربط أنحاء 
۳ الامر اطورية بعضها ببعض » بعد أن كانت منفصلة 
آسطوله عمتا . عن بعضها على مدار القرون بسبب الحبال والبحار . وقد أضيفت الصناعة کورد للمعيشة 
إلى صيد السماك‌والزراعة. وعلی تعاقب السنوات استطاعت‌الیابان أن تبلی أسطولا محرباً كبيراً. 
وإلى هذا الأسطول برجع بعض السیب نی أن اليابان أحرزت انتصارات كثيرة نى أثناء 


تحت 


2 5 ف J N‏ 
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يبين هذا الشكل أحد المناظر الطبيعية الى تتمبز بها الیابان : منازل وخدائق وآزهار ومعابد » وی خلفية النظر 
أحد البر | كين الكثيرة فى البلاد . 

1 الحرب العالمية الثانية » إذ بعد هجومها على القاعدة البحرية للولایات المتحدة فى ميناء ( بيرل هاربور ) عام ۱ » 
استطاعت اليابان أول الامر أن تنجح فى حربها ضد الحلفاء الغربيين . غير آنا استسلمت فى النهاية عندما ألقت 
الولايات المتحدة قنابل ذرية على مدينتى هير وشا ونجازاکی . 

وبعد استسلام اليابان آقم ما نوع من الحكومة الدعقراطية » واتخذت اليابان أنماط الحياة الغربية فى محاولات أخرى . 
فالمدن اليابانية تشبه الان بدرجة متزايدة مدن الولایات التحدة وآوربا . والرجال والنساء ى الیابان پلبسون عادة الزی 
الغربى ؛ وإن كانت بعض النساء لازلن برتدین الزی التقليدى العروف باسم الكيمونوء كما أن الرجال الذين يرتدون 
الملابس الغربية فى اهار پبدلونا ويلبسون الكيمونو عندما يعودون إلى البيت بعد العمل . وعندما يأوى اليابانيون إلى 
بيوتهم بعد أن يفرغوا من نشاطهم ؛ مخلعون أحذيتهم قبل دخول ال زل » ولابد لكل إنسان من خاع حذائه قبل دخول أى 
بيت ف اليابان » لكى تبتى الأرض المكسوة حصير القش نظيفة غير متسخة ۲ 


اللات السیوم 


إن الكثير من البيوت اليابانية صغير وبسیط » وغرف التزل لا تفصلها آبواب ؛ بل تقسم 
بقواطع منزلقة تسمی ( شوجى ) » وهی عبارة عن ألواح من ورق الأرز الرفيع أو من الزجاج فى إطار من خشب . 
ولیس فى الغرف سوى أثاث قليل جداً 3 وأحياناً لا يوجد إلامائدة للطعام منخفضة كثيرا وحم تبرت وم 
E‏ الو Ck KS CS aS‏ تا 

١‏ وبالاضافة إل وجوه الأزهار فاخل النزل » تکاد تکون لکل یت صفبر حديقة خارجة . وهذه الحدائق تصمم 
بعناية بالغة » ويععن مكان خاص لكل نبات ولكل خرة . وهذا التنسيق الخاص مفروض فيه أنه فل حسن محلب الحظ 
الطيب للبيت . هذا وللأزهار ف اليابان أهمية كبرى لدرجة أن اليابانيين يحتفاون بأعياد ذات مراسم تكرهاً لأنواع معيئة 

منها مثل أ هار الكرز فى أوان تفتحها . 

وبالرغ من أن اليبانيين يحبون تقاليد ماضيهم وثقافقسه » فإنهم کنو سراعا فى تقل الأماط العصرية فى حياة الغرب » 
فصانعهم تنتج الآن الأقشة » والالات ‏ والمتتجات الكيميائية » والصينى النفيس » والأجهزة الإلكترونية » والورق . 
وهذه المنتجات بجرى شحنا بالبواخر إلى كافة أنحاء العام . كما أن اليابان أيضاً هی أكبر مورد للأسماك فى العام . 

لقد كانت الیابان على مر القرون الطو بلة ععزل عن بقبة العام 4 أما الآ فقد أصبحث مركراً هاما للتجارة 


> عوضاً عن ذلك » 


) 6 ) کل من 7/6۰ من اليابان 
غابات . 


المتألقة الى تشرق فى سماء 
الفجر الباهتة . 


1 الصناعة . ١‏ 
- الزى الياباى القدیم 
هل كنت تعرف ؟ بعض الكلمات اليابانية إن اسم اليابان مشتق 
من كلمةزابا نج ر11 2,2102125 
(۱) أن أى مکان فى الیابان لایبعد ۳ ان ار وهى الكلمة الى صاغها 
ن فاد لبم الك ِ_ را مارک يول قرب 
ماه شيد طریق احسارب ف تعبير ( جم - بن 
الغ آن ۱۵ ا قا 2:1 E‏ وت Jim - pen - Kuo‏ 
0 4 5 ا KEK RE‏ 2 0 تايكوكو ادا 0 0 تن النی ۱ 0 
X FH e EE‏ ياماتو 2 0 
د 2 ۷ كاميكاز نه ا ا 
OH‏ جولو كن حول ار 
1 ية . تاسوى مساعدة : 1 ۱ 
(۳) أن رلان اليابات یسمی £ ا نبات الأرز 0000 0 ). ۱ 
و : 7 ا و یف يديز إل ل 
() حدث ف اليابان حوالى اا 0 ية . فهو اسمن الون 
ا هزة للزلازل كل کڈ ہل عات م ترب الل 2 
چن آوزوم امرأة اة وبعبارة اخرى فهو 


۹۳ 
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اس کل الہ صطلمی 


الیل المظمی للانسان 
عبارة عن اطار یتکون من 
٩‏ عظمات توفر الحماية 
والساندة لانسجة الجسم. 
وترتبط عدید من العظ‌ام 
بعضها ببعض عن طریق 
مفاصل قابلة للاثاء وهی 
التی تسمح بختلف اجزاء 
الجسم بالحركة . وفى هذا 
الشكل نبين أسماء العظام : 
الهامة . النجوص 


® الحمجمة . 
@ الکتفان والحوض . 


© الم ود الفقرى 


الترقوة 
صبفحة اککف . الجزء الاعلى من التتطص 

3 ويتصل الذراعان 
مبيع- S>‏ بالاكتاف التى تتكون من 
ظمتى الترقوة وعظهة 
8 هن اللوح . أما الساقان 
1 النتوء الاسف رمن اتم فيتصلان بالحوض » 
عطمة العضد وهو عبارة عن حلقة 
ی كاطة نتگون من سبع 

فطنه عظام . 


الجر ولقد آطلقت الأسماء على عظام ال ميكل | 
العظمى الإنسافى اقتباسا من كل من اللغة 
الیو نانية و اللاتينية . و تسمی کثبر من العظام 
وفقا لحزء من آجزاء السم‌اللی‌توجدفیه » بيغا | 
تسمی عظام أخرى وفقا للأشياء الوجودة فى | 
| الحياة العادية والی تشپها هذه العظام » 
و إليك بعض الأمثلة : 
عظمة القص 5166121120 
وهی العظمة الموجودة فى مقدمة القفص 
الصدرى . وقد اشتق اسمها من اليونانية وهى 
| كلمة تعى الصدر . 
| عظمة الحوض 1111122 
وقد اشتق اسمها من الكلمة اللاتينية (1118) 
| والی تعنى فلقة العجز » ومن هذه الكلمة 
اشتقت کلمة عظمة الوض . ۱ 
| الکمبرة Radius‏ 
وإذا نظرنا إلى هذه العظمة فن السهل أن 
| نعرف كيف اشتقت من اللاتينية والى 
تعنى فى اللاتينية العمود . 
| عظمة ( الزند ) 1[128 
| وقد استعمل اليونانيون هذه الكلمة 
(©0162) لكل من الكوع (elbow)‏ 
والذراع (0۳62۲۳0؟) . وهی الآن تطلق 
| على العظمة الکبیر ة الثانية الموجودة فى الذراع. 
السلامية Phalanx‏ 
وتطلق على العظام الصغيرة فى الأصابع 
| وهى نفس الكلمة فى اللغة الإغريقية » وهى | 
توحى بأن هذه العظام تشبه العقلة انلشبية . 
عظمة الرضنة 11012" 
وهی کلمة تطلق على العظمة الى تغطی 
| الركبة والی يمكن أن نحسها تحت الحلد . 


الصاف المختلقة تامام 
العظاح الطويلة 
1 
1 
ع الذراع 


تتعبل العظام الككونة للجمجمة اقا لاوئیتا » والعظمة الوحیدة الخ تتحرلك هی عظمة الفك اکسقلی 


العم المؤخرى 
اکعظم اتصدعی 
العمود الفقری 


أجزاء العظمة الط ویبیل2 


3 


وا 1 جوا 
الجزء الخاص با لو 7 


« بى الكيمياء » . وقد انهم لافوازيبه بالاشت اك فى مؤامرة ضد الحكومة وباختلاسه 
مبلغاً كبيراً من المال كان من الفروض أن يذهب إلى الدولة . وكانت كل من 
الاتهامات والبينات الى ضده » ملفقة کا بين الشبود . ولقد كانت هناك ضغينة 
ضده مبعئها الحقد على نجاحه ومكانته الممتازة ق القصر . 

وقد تدخل بعض أصدقائه لصا حه عاولين التأثر على القضاة مكانة لاقو ازييه 
العظيمة وبالفوائد التى جنها فرنسا من وراء اكتشافاته . ولكن أى دفاع فى تلك 
الفترة الفزعة كان بلا أمل على الإطلاق » إذ أعلن رئيس الحكة « أن الجمهورية 
لا تحتاج إلى أىعلماء ! » وأعدم لافوازییه بالمقصلة . 
محصبل الطب را والکیسي ان 

كان لاقوازییه الذى ولد فى باریس عام ۱۷٤۴‏ فى طريقه لأن یصیح محامياً » 
وقد آخذ فعلا فى دراسة القانون بالرغم من أنه كان يميل أكثر لدراسة العلوم . 
وعندما بلغ من العمر ۲عاماً تسلم جائزة من أكادعية العلوم لابتکاره نظاماً جديداً 
لانارة الشوارع فى باريس كان أفضل بكثير من‌النظام الموجود فى ذلك الوقت . وغذا 
الغرض حبس نفسه فى حجرة مظلمة شهرا ونصف‌شهر حى تصبح عيناه قادرتين 
بسپولة على العييز بين الشدات العديدة النانجة من آنظمة إضاءة مختلفة . 

ومنذ ذلك الوقت فى حياته أخذ يتجه انجاهين » فلكى يكسب قوت عيشه »بدا 
يعمل #صل ضرائب » ما أكسبه عداوة الكثيرين على الرغم من التنظيات 
الشعبية الى نصح الحكومة باخاذها . وى نفس الوقت كرس لحظات وقته 
الفائضة للدراسات العلمية وخصوصاً الكيمياء . ولقد قام باكتشافات مهمة عن 
مكونات افواء والماء وبعض الواد الأخرى » وكان أول من وضع نظرية 
سليمة للاحتراق . 

ولقد استعرض لائوازیبه فى كتابه الشبير « النظرية الأساسية للكيمياء » 
كثيراً من النظريات القديمة غير الدقيقة ونصح باستعال العبارات العلمية احددة 
بدلا من الكلمات والتعببرات التى كان كل منها مهجوراً وغير سلم . 


التغ“لربية ادم 
كان لايزال الاعتقاد سائداً فى وقت لافوازیبه أن الماء يتحول جزئيا عن 
. طريق التبخر إلى تراب أو رمل . وقد كانت النظرية مؤيدة بالتجارب العملية » 
فعندما يغلى الماء إلى أن يتبخر تماماً » فإننا جد دا بعض المواد الصلبة متخلفة 
فى الوعاء الذى استخدم فى التجربة » ولقد أعاد لا فوازیبه هذه التجربة حر ص 
شديد مستعملا وعاء نظيفاً جداً » واستعمل ماء المطر الى الذى قام بغليه فى جهاز 
يسمح للبخار بالتكثف على أن يعود مرة أخرى إلى الماء » وبذلك كان دام 
يغلى نفس الكمية من الماء الق . ولقد حرص على أن تظل مستمرة لعدة أيام » 
وى نماية الدة فحص لافوازييه الماء فوجد به آثاراً لمواد صلبة غريبة » ومن ثم 
قام بوزن المادة الغريبة والماء والوعاء » فوجد أن وزن الماء هو نفس وزنه 
قبل التجربة » ولكن وزن الوعاء نقص قليلا » وكان هذا للقص معادلا تماماً 
لوزن المادة الصلبة التبقية . إذن لقد أصبح من الواضح أنها نتجت من الوعاء 
وليس من الماء كا كان يظن من قبل . 
من آهم القوانين التى اكتشفها لافوازيبه « قانون بقاء الكتلة » » وينص هذا 
القانون على أن أوزان مادتين كيميائيتين منفصلتين يوازى وزن الادة الحديدة 
الى تکونت من انحادها ۰ فإذا انحد جرام من امیدروجین مع ١5‏ عراف م 


لاو انت 


أنطوان لاو ازييه » الذى كان واحداً من أكبر علماء العصر » وكان غالباً مایسمی 


ندیه وكيف د.حصها لاشوازسبه 


mae‏ بت 


الأوكسيجين ۰ فاننا حصل تاماً على ۱۸ ( ۰۲+ ١5,‏ ) جرام ماء . وبنفس 
الطريقة إذا اتحد ۳۵ جراماً من. الکلور مع ۲۳ جراماً من الصودیوم فاننا يجب أن "مر 
تحصل على ۰۸ جراماً من کلورید الصودیوم ( ملح الطعام ) . ولوضع القانون فى .م 
صورة آبسط ‏ ولکنها ليست أكثر علمياً » فانه يعرف أن المادة لا تفنی 
و لا تستحدت . 1 

وقد اکتشف لافوازییه هذا القانون بيا كان بقوم بإجراء تجربة لدحض نظرية 
قدعة » فقد لوحظ قدعاً أن المادة عندما تكلس ( أى عندما تحول إلى مسحوق 
بوساطة الاحتراق ) فإنها تزداد فى الحجم والوزن . ولقد بين لافوازییه أن هذا ,, 
حدث فقط لأن المادة تمتص قدراً من الهواء خلال عملية الاحتراق . وق الحقيقة | | 


- بيد بورمی 7 بمبة 3 ۵ لدب ۰ ممدز 0 


كيم > تحص على ذس عخحك 
اطلب سختتك من باعة الصبحف والاكشاك واککنتات كل مدن الدول العربة 
إذا لم تشمکن من الحصبول على عدد من الاعداد اتصبل ب : 
ف ح ۶:۶ : الاشتراکات - إدارة التوزبيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام ‏ شارع الجلاه - التاهرچ 
ف البلاد المرسة : الشركة الشرضية للنشر والتوزيع - سروت - صب ۱۰۸۹ 


آرسل حوالة بربيدية بمبلغ ه16 ملیماق ۶.۶۰ وشيرة ونصت 


ملع الا ام لتجارت 


قائ الپورمیرن 

یعیش البورمیون قاطنو اتلال معيشة آسبل من 
معيشة سکان الأراضی المنخفضة » الذن یعتنقون 
الدیانة البونذية » ویبنون معابد کتلك المبينة فى الصورة. 
وهم حاربون یعبدون الأرواح » وزرعو قطعاً 

من الأرض مطهرة فى الغابة بطريقة « القطع والحرق » 
ويحصلون على طعامهم الاخر من القنص وصيد 
الأسماك . ۱ 

ويسكن البورمیون « منازل طويلة » » مصنوعة 
من انحبزران أو انلشب أو كلما » وقد تسكن 
أسرات كثيرة فى منزل واحد طویل عکن أن یکون 
معادلا لقرية . وتتخذ کل آسرة حجرة أو حجرتين 
مر تبطتين ببعضهما کسطح للمنازل فى البلاد الغربية . 


الاھ رکون 


ينتمى سكان أمريكا الأصليون لمجموعة الصفر أو المنغوليين » ولو أن جلد 
معظمهم » فى الحقيقة » أسمر الون مائل إلى احمرة . ويعتقد نم نزحوا إلى أمريكا 
عبر ما يسمى الان بوغاز بير نج عندما كانت آسيا وأمريكا متصلتين ببعضهما 
منذ حوال ۱۳۰۰ عام مضت ٠‏ ثم هاجروا بعد ذلك نحو الجنوب تدريجاً حى 
أصبحت کل آمریکا آهلة بالسکان . ولقد استغرق ذلك زمناً طویلا بسبب تعدد 
وتتوع السلالات الأمريكية » ولوأنها كانت تنتمى أصلا إلى نفس السلالة البشرية . 

واليوم يقطن أمريكا خليط من الأمرنديين والأوربيين والآسيويين والزنوج . 
ولقد استمر سيل المستعمرين الأوربيين يتدفق لعدة قرون . ومنذ ۱۵۰ عاماً 
مضت كان يستورد عدد من الزنوج الرقيق من غرب أفريقيا للعمل كعبيد فى 
المزارع وق شال غرب أمريكا كان بوجد الكثير من ينين والآسبوين 
الآخرين الذر ن زحوا الما ٤‏ المائة وخسین عاماً 
اة . ولقد امتزجت هذه السلالات الآن إل حد ما؛ 
وخاصة فى آواسط وجنوب أمريكا حنی آصبح السکان 
من دم خلیط بدرجة عالية . وعلی ذلك » فقد حورت 
انحصائص والعادات الأصلية كثيراً . 


آلا کک خو 


يعيش الاسکیمو فى ظروف أشد قسوة من أى آناس 
آخرين على وجه الأرض » فالشمس تغيب عنم لمدة 
نصف سنة » وطعامهم حصلون عليه بصعوبة » ولد.هم 
موا e‏ . وهم يصنعون الأدوات مثل السکا کین 
وروژوس الحراب وستائير السمك والار من العظم 
والعاج وا نشب والحجر > وأحياناً المسمار من قطعة حشب 
عائمة ر هی مور دهم الو حيد من الحشب ) » ویستخدمون 
عظ ۾ احوت بدیلا . وهم مهرة ی صناعة الا کت 
الجلمدية أو الزحافات وهیا کل القوارب » ویصنعون 
ا نع ير لتر اتن فلع ص لتر يرطة 
بعضها ببعض سيور من‌المحلد . ویعیشون‌آیضاعل القنص 


بعض الءطع الفنية الصنوعة من الصفائح الثرنية للحوت وقد نحتها باتقان اهالی الاسکیمو 
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والصيد من البحر » وخاصة عجل البحر 
والحبال وعوامات الجراب وق تغطية 
والقوارب . 
اللوجسبيوت 

يقطن الفويجيون جزائر قر دولفیوجو فى الطرف الجنونى من أمريكا الجنوبية . 
تير دولفيو جو كلمة أسبانية معناها « أرض النار » ولقد أخذ البلد اسمه التقليدى 
من النيران الى زاما اللكتاترة ارج ١‏ عرأن الو و هی ی ۳ 
وعل الر 2 من رودة جوبلد نهم يلبسون عباءة جلدية فقط » ولذلك كانت 
الندران ضرورية لم . وكانوا 5 أكواخاً أو مظلات سيطة مصنوعة من 
الأغصان » ويصنعون القوارب من خشب الزان » ومحصلون على طعامهم من صيد 
السمك وعجول البحر وكلاب البحر والطيور . وهم الآن فى سبيل الانقراض » 
إذ ليست لديهم مناعة ضد أمراض الحصبة والبرد العادى الذى تنتقل عدواه إليهم 

من الأوروبيين . 


امتوداتجحسصبو 


» وستخدمون الجلد فى صناعة املاس 
زوارقهم الصغيرة ( المعروفة بالكانو ) 


عسكر الهنود الحمر والاكواخ المخروطية( تيبيس ) 
ترجع تسمية اهنود الحمر إلى اعتقاد مکتشنی أمريكا الأوائل أنهم 
إلى جزر الهند الشرقية » وكذلك لأن جلدهم أسمر مائل للحمرة . 
تعيش لون کر التو کر ی فرت رھ کی 
الترحال القديمة بالنسبة إلهم » وهم فى طريقهم إلى الانقراض التدريجى . وحتى 
کارا نکن دا ی لد مرت بالتييس » 


قد و صلوا 


منتصف القرن الأخير 
اوا راغا فن اثقلف . 

وكان امنود الحمر فرساناً مهرة يعيشون على صيد الأسماك والقنص » والطعام 
الأساسى للهنود الحمر البسطاء ء هو لم حيوان البيسون الأمريكئ الذى غالبا ما يعرف 
خطأ با لجاموس E‏ 

ولقد كانت 3 تنشب معارك كثيرة بين امنود ا حمر والبييض 
الذين كانوا يغتصبو نأراضيهم »ولکنم‌هزموا ف النهاية با حرب وبالإبادة 
الفعالة لحيو ان البيسون الذى كان يذه الأوروبيون بأعداد كبيرة 
۳ ۳ 

بطلق ١‏ سم « جران شاکو » على السهل الواقع بين باراجوای 
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